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Abstract (Basic) : DE 3512638 A 

A thermoplastic moulding compsn. contains (A) 20-85 pts. wt . of a 
thermoplastic aromatic polycarbonate, (B) 5-50 pts. of a graft polymer 
of (Bl) 5-90 pts. of a mixt . of (Bl.l) 50-95 pts. styrene, 
alpha -methyl styrene , nucleus - substd . styrene and/or methyl 
methacrylate, and (bl.2) 50-5 pts. (meth) acrylonitri le , methyl 
met hacryl ate , maleic anhydride and/or N- substd. male inimide , on (B2) 
95-10 pts. of a rubber with Tg not above 1 '"■ deg . C, ^-70 pits, of a 

thermoplastic copolymer of (CI) 50-95 pts. ctyreno, a Ipha -mthylstyrene 
nucleus - substd . styrene and/or methyl methacrylate, and (C2) 50-5 pts. 

(meth) acrylonit rile , methyl methacrylate, maleic anhydride and/or 
N-substd. maleinimide, opt. (D) 3-15 pts. of a low- or high-mol . 
halogen (Br) cn>d., w.r.t. 100 pts. A+B + C + D, with the halogen content of 
A) D being 3-10%, w.r.t. A+D, (E) 1-15 pts. of a cpd. of formula (I) and 

(?) 0.05-1 pts. PTFE with particle size 0.05-20 microns and density 
1.2-1.9 g/cc, added as a coagulated mixt. of emulsions of PTFE and 
emulsions of 0.1-4 additional ants, of B. The amts. of E, F and 



r 




' parts by weight of a thermoplastic aromatic polycarbonate based on 
diphenols corresponding to the following formula (II) in which A is a 
single bond, a C1-C5 alkylene, a C2-C5 alkylidene, a C5-C6 
cycloalkylene , -S- or -S02-, Hal is chlorine or bromine, x = 0, 1 or 2 
and ''n'' is 1 or zero, and optionally to the following formula (Ila) 
in which A , Hal, x and n have the meanings defined for formula (II) and 
the R's are the same or different and represent a linear C1-C20 alkyl, 
branched C3-C20 alkyl, C6-C20 aryl and m* is an integer of 5 to 100, B) 
from 5 to 50 parts by weight of a graft polymer of B)l) from 5 to 90 
parts by weight of a mixture of B)l)l) from 50 to '35% by weight 
styrene, alpha-methyl styrene, nucleus-substituted styrene, methyl 
methacrylate or mixtures thereof and B)l)2) from 5 to 50% by weight of 
(meth) acrylonitrile , methyl methyacrylate , maleic anhydride, 
N-substituted maleic imide or mixtures thereof, on B)2) from 95 to 10 
parts by weight of a rubber having a glass transition temperature TG of 
at least 10 deg.C, C) from 5 to 70 parts by weight of a thermoplastic 
copolymer of C)l) from 50 to 95% by weight styrene, alpha-methyl 
styrene, nucleus- substituted styrene, methyl methacrylate or mixtures 
thereof and C)2) from 50 to 5% by weight (meth) acrylonit irle , methyl, 
methyacrylate, maleic anhydride, N-substituted maleic imide or mixtures 
thereof and, optionally, D) from 3 to 15 parts by weight of a low 
molecular weight or high molecular weiyhL halogen compound, more 
especially a bromine compound, based in each case on 100 parts by 
weight of A) + B) + C) and, optionally D) , the halogen content 
resulting from components A) + D) being between 3% by weight and 10-% 
by weight, based on the total weight of components A) + D) , 
characterised in that they additionally contain E) from 2 to 12 parts 
by weight of a phosphorus compound coresponding to the following 
formula in which Rl, R2 and R3 indep 
Abstract (Equivalent) : US 4983658 A 

The prepn. of a thermoplastic moulding compsn. with flame repellent 
properties consists of: (A) 20-85 pts.wt. of a thermoplastic aromatic 
polycarbonate; (B) 5 to 50 pts.wt. of a graft polymer of (i) 5-90 
pts.wt. of a mixt . of (a) 50-95 wt . % of alpha-methylstyrene , 
(nuclear - substd . ) styrene, methyl methacrylate or mixts. of them and 
(b) 50-5 wt . % of (meth) acrylonit rile , methyl methacrylate, maleic 
anhydride, N-substd. maleimide or mixts. of them, an (ii) 95-10 pts.wt. 
of a rubber with a Tg of 10 deg.C or less; (C) 5-70 pts.wt. of a 
thermoplastic copolymer of (i) 50-95 wt . % of alpha-, methylstyrene , 
(nuclear - substd . ) styrene, methyl methacrylate or mixts. of them and 
(ii) 50-5 wt . % of (meth) acrylonitrile , methyl methacrylate, maleic 
anhydride, N-substd. maleimide or mixts. of them, and (D) 3-15 pts.wt. 
of a low mol.wt. of high mol.wt.. halogen cpd. where the halogen 
content from (A)+(D) is 3-10 wt . % w.r.t. total wt . of (A) + (D) and the 
halogen content resulting from ( D ) can also be introduced via the high 
: mol.wt. polycarbonate according to (A), the pts.wt. being w.r.t. 100 
pts.wt. of (A) + (B') + (C) and (D) , compsn. additionally contains (E) 1-15 
pts.wt. of a P cpd. of general formula ( 0- ) P ( 0R1 ) (0R2 ) (O) nR3 , and (F) 
0.05-1 pt.wt. of a tetraf luoroet hylene polymer with an average particle 
size of 0.05-20 micro-m and a density of 1.2-1.9 g/cm3, with the 
pts.wt. of components (E) and (F) in each case being w.r.t. 100 pts.wt. 
of the sum of (A)+(B)+(C) and(D). 

USE - Thermoplastic moulding compsns . are obtd. by the process. 
Derwent Class: A2 3 ; Ell 

International Patent Class (Main) : C08L- 069/ 00 
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Thermoplastische Formmassen mit f lammwidrigen Eigen- 
scha f ten 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind thermopla- 
stische Formnassen bestehend aus 

A) 20 bxs 85 Gew.-Teilen eines thermoplastischen aro- 
matischen Polycarbonats r 

5 B) 5 bis 50 Gew.-Teilen eines Pf ropf polymerisa ts aus 

B) l) 5 bis 90 Gew.-Teilen, vorzugsweise 30 bis 80 Gew . - 



eilen einer Mischuna aus 



B)l)l) 



50 bis 95 Gew.-% Styrol, aC -Me thy 1 s tyrol , 
kernsubsti tuiertem Styrol , Methy lmethacry- 
lat oder Mischungen daraus, und 



10 



B) 1) 2) 



50 bis 5 Gew.-% (Meth ) Aery 1 ni tr i 1 , Methyl- 
ene th aery lat, Maleinsaureanhydrid , N-sub- 
stituiertem Maleinimid oder Mischungen daraus, 
auf 



Le A 23 0 4 3 -EP 
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B) 2) 
C) 

5 

C) 1) 
C) 2) 

1 0 

D) 

1 5 
20 

E) 



95 bis 10 Gew. -Telle, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.- 
Teile, eines Kautschuks mit einer Gl as temper atur 



5 bis 70 Gew,-Teilen eines thermoplastischen Copoly- 
merisats aus 

50 bis 95 Gew.-% Styrol , ^ -Methylstyrol , kernsub- 
s ti tuiertem Styrol , Methylmethacrylat oder Mi- 
schungen daraus , und 

50 bis 5 Gew.-% (Meth) Acryl nitril , Methylmethacrylat, 
Male ins aureanhydr id, N-substi tuiertem Maleinimid 
oder Mischungen daraus, und gegebenenf al 1 s 

3 bis 15 Gew.-Teilen einer niedermolekularen oder 
hochmolekularen Halogenverbindung , insbesondere 
einer Bromverbindung , bezogen auf jeweils 100 Gew . - 
Teile aus A + B + C und gegebenenf al Is D) , wobei je- 
weils der Halogengehal t resul t lerend aus den Kompo- 
nenten A) + D ) , zwischen 3 Gew.-% und 10 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen- 
ten A) + D) , betragen soil, die dadurch gekennze ichnet 
sind, daB sie zusatzlich 

1 bis 15 Gew. -Teile, vorzugsweise 2 bis 12 Gew. -Telle 
einer Phosphorverbindung der Form el (I) 



O 



(O) 



(I) 
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worin , R 2 und R 3 unabhangig voneinander exn gege- 
benenfalls halogeniertes C -C -Alkyl oder ein gege- 
benenfalls halogeniertes c 6 -C 2 0~ Aryl und "n" 0 
oder 1 sind, und 

F) 0,05 bis 1 Gew.-Teile, insbesondere 0,1 bis 0,5 
Gew.-Teile eines Tetraf luorethylenpolymerisats 
mit mittleren Teil chengroBen von 0,05 bis 20 pm 
enthalten und einer Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm 3 , 

wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten E) und F) 
jeweils auf 100 Gew.-Teile der Summe der Komponenten 
A) + B) + C) und gegebenenf al Is D) beziehen und 

wobei die Komponente F) in Form einer koagulierten 
Mischung von Emulsionen der Te traf 1 uorethy 1 en- 
polymerisate F) mit Emulsionen von zusatzlichen Men- 
gen an Pf ropfpolymerisaten B) von maximal 4 Gew.-Tei- 
len, mindestens jedoch 0,1 Gew.-Teil, bezogen auf 
100 Gew.-Teile der Summe der Komponenten A) + B) 
+ C) und gegebenenf alls D), emgesetzt wird . 

Erf mdungsgemaS geeignete, thermoplastische , aroma- 
tische Polycarbonate gem£B Komponente A) sind solche 
auf Basis der Diphenole der Formel (II) 




(II) 
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worin A eine Einf achbmdung , ein C^-C -Alkylen, ein C - 
C 5 -Alkyliden, ein C 5 ~C 6 -Cyc 1 oa 1 ky 1 iden , -S- oder -SC^-, 
Hal, Chlor oder Brom, x o, 1 oder 2 und "n" 1 oder null 
sind, und gegebenenf al 1 s der Formel (Ila) 




worm A, Hal, x und "n" die fiir Formel (II) genannte 
Bedeutung haben, und die R's gleich oder verschieden 
sind und ein lineares C^-C^-Alkyl , verzweigtes C 3 -C 2Q - 
Alkyl, C 6 -C 20 -Aryl, vorzugsweise CH 3 sind und "m" eine 
ganze Zahl zwischen 5 und 100, vorzugsweise zwischen 
20 und 80 ist. 



ErfindungsgemSS geeignete Polycarbonate gemaB Komponente 
A) sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate , 
wobei die Diphenole der Formel (Ila) nur fiir die Her- 
stellung von Copol ycarbonaten mit den Diphenolen der 
Formel (II) eingesetzt werden , wobei der Gewichtsantei 1 
an Diphenolen der Formel (Ila) in den Copolycarbonaten 
jeweils zwischen 1 und 20 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 
1,5 und 15 Gew.-% und insbesondere zwischen 2 und 10 
Gew.-%, bezogen jeweils auf die Gewichtssumme der 
eingesetzten Diphenole der Formeln (II) und (Ila) liegt. 

Die Diphenole der Formel (II) sind entweder literatur- 
bekannt oder nach 1 i tera turbekannten Verfahren herstell- 
bar; Polydiorganosi 1 oxane rr.it Hydroxy-aryloxy-Endgruppen 
gemaB Formal I T ~ ^ ■; ^ - n - i. •. . ■ 
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1 iteraturbekannten Verfahren herstellbar. 

Die Herstellung der er f l ndungsg enS G geeigneten Polycar- 
bonate gemaB Komponente A) ist 1 i teraturbekannt und kann 
beispielsweise mit Phosgen nach dem Phaseng renzf 1 achen- 
5 verfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homo- 
gener Phase (dem sogenannten Py r id inverf ahren) erfolgen, 
wobei das jeweils einzustel lende Molekulargewicht in 
bekannter Weise durch erne en t spr echende Menge an be- 
kannten Kettenabbrechern erzielt wird. (Beztiglich Poly- 
10 diorganosiloxan-hal tigen Pol ycarbona ten siehe beispiels- 
weise DE-OS 33 34 872 (Le A 22 594)). 

Geeignete Ke t tenabbr echer sind beispielsweise Phenol, p- 
Chlorphenol , p-tert . -Butyl phenol und 2,4, 6-Tr ibromphenol , 
aber auch langkettige Alkylphenole wie 4-{l, 3-Tetra- 

15 methyl-butyl) -phenol und 4 - ( 3 , 5-Dimethyl -hepty 1 ) -phenol 
gemaB DE-OS 2 842 005 (Le A 19 006) oder Monoalkyl- 
phenole oder Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C- 
atomen in der Alkylsubs tituenten gemaB deutscher Patent- 
anmeldung P 3 506 472.2 (Le A 23 654) wie p-iso-Octyl- 

20 phenol, p-Nony Iphenol , 3 , 5 -Di - tert . -butyl -phenol , p- 
tert .-Octyl -phenol , p-Dodecyl -phenol und 2- (3, 5 -Di- 
me thy Iheptyl ) -phenol . Die erf indungsgemaB geeigneten 
Polycarbonate gemaB Komponente A) haben mittlere Ge- 
wichtsnittel mo leku large wichte ( ~5 w , g ernes sen beispiels- 

25 weise durch Ul trazentri f ugat ion oder Streul ich tmessung) 
von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise von 20 000 bis 
80 000. 

Geeignete Diphenole der Formel (II) sind beispielsweise 
Hydrochinon, Res ore in, 4,4' -Dihydroxydipheny 1 , 2, 2-Bis- 
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(4-hydroxyphenyl) -propan, 2 , 4-Bis- ( 4 -hydroxypheny 1 ) -2- 
methylbutan, 1 , 1 -Bi s- ( 4 -hydroxypheny 1 ) -cycl ohexan , 2,2- 
Bis- (3-chlor-4-hydroxyphenyl) -propan, 2 , 2-Bis- ( 3 , 5-di- 
chlor-4-hydroxyphenyl) -propan und 2 , 2-Bis- ( 3 , 5-dibrom- 
4-hydroxyphenyl) -propan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (II) sind 2, 2-Bis- (4- 
hydroxyphenyl) -propan, 2 , 2-Bis- ( 3 , 5-dichlor-4-hydroxy- 
phenyl) -propan, 2 , 2-Bis- ( 3 , 5-dibrom-4 -hydroxypheny 1 ) - 
propan und 1 , 1-Bis- (4-hydroxyphenyl ) -cyclohexan . 

Geeignete Diphenole der Formel (Ha) sind solche in de- 
nen R Methyl, Ethyl, Propyl, n-Butyl , tert. -Butyl, Phenyl 
und Naphthyl ist. 



Bevorzugte Diphenole der Formel (Ila) sind die der For- 
mel (lib) 




(lib) 



worin die R's gleich sind und die vorstehend genannte Be- 
deutung haben, also Methyl etc. und Naphthyl bedeuten und 
m wiederum eine ganze Zahl zwischen 5 und 100, vorzugs- 
weise zwischen 20 und 80 ist. 

Die Herstellung der Diphenole der Formel (Ila) kann bei- 
spielsweise aus den entsprechenden Bis- chl orverbindungen 
(III) 
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R *L 

Cl-(Si-O)-— Si-Cl 
I m • 
R R 



(III 



und den Diphenolen (II) beispielsweise gemSB US-Patent 

3 419 634, Spalte 3 in Kombinat ion mit US-Patent 3 189 662 

erf olgen . 

In den Bis-chlorverbmdungen (III) haben R und m die Bs- 
deutung wie in den Diphenolen (Ha) beziehungsweise (lib). 

Die erf mdungsgemaS geeigneten Polycarbonate gernaB Kom- 
ponente A) konnen m bekannter Weise verzweigt sew, und 
zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, 
bezogen auf die Sumne der eingesetzten Diphenole, an 
drei- oder raehr als dreif unktionel len Verbindungen , bei- 
spielsweise solchen mit drei oder mehr als drei pheno- 
lischen OH-Gruppen. 

Bevorzugte Polycarbonate smd neben den Bisphenol -A-Hono- 
polycarbonat die Copolycarbonate von Bisphenol-A rnit bis zu 
15 Mol-%, bezogen auf die Molsumrne an Diphenolen, an 2,2- 
Bis- ( 3, 5-dibrom-4-hydroxyphenyl) -propan oder die Copolv- 
carbonate der Diphenole der Formel (II) mit 1 bis 20 Gew.-% 
an Diphenolen der Formel (Ha) , vorzugsweise der Formel 
(lib) , bezogen jeweils auf die Gewi chtssumme der Diphe- 
nole (II) und (Ila) , beziehungsweise (II) und (lib) . 

Zur Herstellung der Pf ropf polymerisate gemaB Komponente 
B) geeignete Kautschuke sind insbesondere Polybutadien , 
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Butadien/Styrol-Copolymerisate mit bis zu 30 Gew.-%, be- 
zogen auf Kau tschukgewich t , eines niederen Alkylesters 
von Acryl- oder Me thacry lsaure ( beispi el s weise Methyl- 
methacrylat, Ethyl aery 1 at , Methy lacry 1 at oder Ethylmeth- 
5 acrylat) . Weitere geeignete Kautschuke sind beispiels- 
weise Polyisopren oder Pol ychl oropr en . Geeignet sind 
weiterhin Alkylacrylatkautschuke auf der Basis von C^- 
Cg-Alkylacrylaten, insbesondere Ethyl-, Butyl-, Ethyl- 
hexyl acrylat. Diese Alky 1 acryl a tkautschuke konnen gege- 

10 be nen falls bis zu 30 Gew . -% , bezogen auf Kautschukge- 
wt nht _ Monomere v;i e Vinyl acetat , Acxyinitrii, Styrol , 
Me thy 1 me thacry la t und/oder Vinyl ether copolymer is iert 
enthalten. Diese Alky 1 acryl at kautschuke k6nnen weiter- 
hin kleinere Mengen, vorzugsweise bis zu 5 Gew.-%, 

1 5 bezogen auf Kaut schukgewicht , vernetzend wirkender 

ethylenisch ungesa ttigter Monomere enthalten, Solche 
Vernetzer sind z . B . Alkylendioldi (meth) -aery late, 
Po 1 yes terdi- (meth) -acrylat, Di vinyl benzol , Tri-Vinyl- 
benzol , Triallylcyanurat, Allyl-(meth) -acrylat, Bu- 

20 tadien oder Isopren. Solche Al kyl aery 1 ate sind bekannt. 
Acryl a tkautschuke als Pr opf grundl age kSnnen auch Pro- 
dukte sein, die einen vernetzten Dienkautschuk aus 
einem oder mehreren kon]ugierten Dienen , wie Poly- 
butadien, oder ein Copol ymerisat eines konk jugierten 

25 Diens mit einem ethylenisch ungesat t ig ten Monomer, wie 
Styrol und/oder Acrylnitnl, als Kern enthalten. And ere 
geeignete Kautschuke sind z.B. EPDM- Kautschuke , also 
Kautschuke aus Ethyl en , Propyl en und einem unkon j ug l er ten 
Dienmonomer . 



Le A 2 3 04 3 
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Bevorzugte Kautschuke zur Herstellung der Pfropf polymer i- 
sate (B) sind Dienmonomer- und Al ky 1 aery 1 a tkautschuke . 

Die Kautschuke liegen in den Pfropf pol ymerisaten B) in Form 
wenigstens partiell vernetzter Teilchen einer mittleren 
5 TeilchengroSe von 0,09 bis 5 pm, insbesondere 0,1 bis 
1 pm vor. Die Pfropf polymer isate B) warden durch radi- 
kalische Pfropf copol ymer isat ion der eingangs definierten 
Monomerengemische aus B)l)l) und B)l)2) in Gegenwart 
der zu pfropf enden Kautschuke B)2) herqestellt und sind 

10 durchweg bekannt. Bevorzugte Herstel 1 ungsverf ahren 

fiir die Pfropf polymerisate B) sind Emulsions-, Losungs-; 
Masse oder Suspens ionspol ymer isat ion . Besonders bevor- 
zugte Pfropf polymer isate B) sind die sogenannten ABS- 
Polymerisate . Als kernsubs tituierte Styrole seien Kalo- 

15 genstyrole und p-Methylstyrol erwahnt. 

Bevorzugte Copolymeris ate genafi Komponente C) sind sol- 
che aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Styrol , 
oC -Methyls tyrol r Halogens tyrol gemaB C)l) mit wenigstens 
einem Monomeren aus der Reihe Acrylnitril , Methacrylni- 
20 tril, Methylmethacrylat , Maleinsaureanhydrid gemaB C)2). 

Copolymerisate gemaB Komponente C) entstehen haufiq bei 
der Pfropf polymerisation zur Herstellung der Komponente 
B) als Nebenprodukte , besonders dann, wenn grofie Mengen 
Monomere auf kleine Mengen Kautschuk gepfropft werden. 

25 Die erf indungsgemaS einzuse t zende Menge an Copolymeri- 
sat C) von 5 bis 70 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.- 
Teile aus A) + B) + C) und gegebenenf a 1 1 s D) , bezieht 
diese Nebenprodukte der Pf ropf polymer isation nicht 



mit ein. 



Le A 2 3 04 3 



01 74493 

- 10 - 



Die Copolymerisate gema3 Komponente C) smd harzartig, 
thermoplastisch und kau tschukf rei . Besonders bevorzugte 
Copolymerisate C) sind solche aus Styrol nit Acrylni- 
tril und gegebenenf al 1 mit Me thy 1 methacry 1 a t , aus 
5 oC-Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenf al 1 s mit 
Methylmethacrylat Oder aus Styrol und OC -Methyls tyrol 
mit Acrylnitril und g eg e ben en f a 1 1 s mit Methylmethacry- 
lat. 

Besonders bevorzugte Gewi cht s verha 1 tnisse in thermo- 
10 piastiscnen Copolymer isat C) sind 60 bis 80 Gew.-% C)l) 
und 40 bis 20 Gew.-% C)2). 

Die Copolymerisate gemaB Komponente C) sind bekannt und 
lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbeson- 
dere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Masse- 
15 polymerisation herstellen. Die Copolymerisate gemaB Kom- 
ponente C) besitzen vorzugsweise Moleku 1 argewichte Mw 
(Gewichtsmi ttel , ermittelt durch Lichts tr euung oder Sedi- 
mentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

Erf indungsgemSfl geeignete orgamsche Halogenverbmdun- 
20 gen D) smd lm Prinzip alle die bei der Herstellung und 
Verarbei tung der er f i n dung sgema Ben Formmassen nicht 
fliichtig und thermisch stabil sind, d.h. dabei kern 
Halogen abspalten, und somit lm Brandfall ihre Flamm- 
schutzwirkung ausuben konnen . Insbesondere sind geeig- 
25 net Decabr omd lpheny 1 ether , Oc t abr omd ipheny 1 , Octabrom- 
diphenylether und Tr ibromte tr achl or tol uol , ferner oligo- 
mere Bromverbindungen wig bcispiel s weise 01 igocarbona te 
auf Basis Te tr abromb i s nho -A - v - • - ^ i - 
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polymere Bromverbindungen wie beispielsweise hochmole- 
kulare Polycarbonate auf Basis Tetrabrombisphenol -A Oder 
kernbromierte Polypheny 1 e.noxide . 

Der Halogengehalt, resultierend aus der Komponente D) , 
5 kann somit auch fiber das hochmolekul are Polycarbonat ge- 
maS Komponente A) eingebracht werden. 

Die erf indungsgena3 e i n zuset zenden Phosphorverbindungen 
genaB Komponente E) smd generell bekannt (sxehe bei- 
spielsweise Ullmann, Enzyklopadie der techmschen Chemie, 
10 Band 18, Seiten 301 ff, 1979). 

Gegebenenfalls halogeniertes C 1 -C 8 -Alkylreste gemaB 

Rj_, R 2 Oder R 3 der Formel (I) sind Chlorethyl, 2-Chlor- 

propyl, 2, 3-Dibrompropyl , Butyl, Methyl und Octyl . 



1 5 



20 



25 



Gegebenenfalls halogenierte c^-C^-Arylreste gemaB 
R 1 , R 2 Oder R 3 der Formel (I) smd Chlorphenyl, Brom- 
phenyl, Pentachl orpheny 1 , Pentabrompheny 1 , Phenyl, 
Kresyl, Isopropy lpheny 1 und Naphthyl . 

ErfmdungsgemaB emsetzbare Phosphorverbindungen gemaB 
Formel (I) sind Tributylphosphat , Tris- (2-chlorethyl) - 
phosphat, Tris-(2,3-dibrom P ro Py l) P hos P hat, Triphenyl- 
phosphat, Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat , Di- 
phenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat , Tri- 
(isopropylphenyl) phosphat, halogensubstituierte Arylphos- 
phate, Methanphosphonsauredimethylester, Me thanphosphon- 
saurediphenylester und Pheny lphosphonsaurediethylester . 
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Die erf indungsgemaB geeigneten Tetraf luorethylenpoly- 
merisate gemuB Komponente F) sind Polymere mit Fluorge- 
halten von 65 bis 76 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 76 Gew.-%. 
Beispiele sind Pol y tetraf 1 uore thy 1 en , Tetraf luorethylen- 
5 Hexaf 1 uorpropy 1 en-Copol ymere oder Tetraf luorethylencopoly- 
merisate mit geringen Mengen fluorfreier copolymeris ier- 
barer ethylemsch ungesat t igter Monomer. Die Polymerisa- 
te sind bekannt. Sie konnen nach bekannten Verfahren 
hergestellt werden, so beispielsweise durch Polymerisa- 
10 tion von Tetraf 1 uorethyl en in w£6rigem Medium mit einem 
freie Radikalc bildenden KataIy S dtor, beispielsweise Na- 
trium- , Kalium- oder Ammoniumperoxid isu 1 f at bei Drucken 

2 

von 7 bis 71 kg/cm und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, 
vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Nahere 
15 Einzelheiten siehe beispielsweise DS-Patent 2 393 967). 

Die erf indungsgemaB geeigneten Polytetraf luorethylene ha- 
ben mittlere Te l 1 chengroSen von 0,05 bis 20 urn, vorzugs- 
weise 0,08 bis 10 urn und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 
g/cm 3 . 

20 Durch den Zusatz von Tetraf luorethylenpolymerisaten wird 
insbesondere das Abtropfen der Formmassenschmel ze wahrend 
des Brandvorganges reduziert oder ganz verhindert. 

Stellt man nun die erf indung sgemaBen Formmassen beispiels- 
weise durch Schmel zcompoundierung in Knetern oder Extru- 
25 dern aus Granulaten oder Pulvern der Komponenten A) bis 

E) sowie einem PTFE-Pulver, das Te i 1 chengroBen und Dichten 
groBer als fur die erf indungsgemaSen e inzusetzenden 
Polytetraf luorethylene genannt besitzt, her, so werden 
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^..cn. r urmmassen holier F 1 ammwidr igkei t erhalten, Form- 
korper daraus haben aber manchmal erne mangel ha f te 
Oberf leache , beispielsweise Mikrorisse oder Schlieren. 

Das wird mit Sicherheit vermieden, wenn die sehr fein- 
5 teiligen und zudem unges interten Te t ra f 1 uorethy 1 enpoly- 
merisate in Form emer koagulierten Mischung von Emul- 
sionen der Tetraf 1 uorethylenpolymerisate F) mit Emul- 
sionen der Pf ropf polymer isate B) emgesetzt werden, 
wobei zusatzlich maximal 4 Gew.-Teile, mindestens je- 
10 doch 0,1 Gew.-Teil, bezogen auf 100 Gew.-Teile der 

Summe der Komponenten A) + B) + C) und gegebenenf al 1 s 
D) , an Pf ropf polymerisat B) in Form emer Emulsion ein- 
geset zt wird . 



Zur Herstellung einer entsprechenden Mischung wird zuerst 
15 eine wMBrige Emulsion (Latex) eines Pf ropf pol ymer is ates B) 
mit mittleren Latexteil chengrftBen von 0,1 bis 2 pm, ins- 
besondere 0,2 bis 0,6 pm, mit einer feinteiligen Emul- 
sion eines Tetraf luorethylenpolymer isates in Wasser mit 
mittleren Te i 1 cheng roSen von 0,05 - 20 pm, ins- 
20 besondere von 0,08 - 10 pm vermischt; geeignete Tetra- 
f luorethylenpolymerisat-Emulsionen besitzen iiblicher- 
weise Feststof fgehalte von 30 - 70 Gew.-%, insbesondere 
von 50 - 60 Gew.-%. Die Emulsionen der Propf polymer i- 
ate B) besitzen Fes tstof fgehalte von 25-50 Gew.-%, vor- 
25 zugsweise von 30-45 Gew.-%. 



In der Emulsionsmischung liegt das Gewichts verha 1 tnis 
Pfropfpolymerisat B) zum Tetraf luorethylenpolymerisat F ) 
zwischen 95 : 5 und 60 : 40. AnschlieBend wird die 
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Enul sionsmischung in bekannter Weise koaguliert, bei-- 
spielsweise durch Spriiht rocknung , Gef r lertrocknung oder 
Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder or- 
ganischen Salzen, SSuren, Basen oder organischen, mit 
5 Wasser mischbaren Losungsmitteln , wie Alkoholen, Keto- 
nen, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 - 150°C, ins- 
besondere von 50 - 100°C. Falls erf order 1 ich , kann bei 
50 - 200°C, bevorzugt 70 - 100°C getrocknet werden. 

Geeignete Tetraf luor ethyl enpolymerisat-Emulsionen sind 
10 handclsiibl iche Produkte und we r den be i sp lei s we is e von der 
Firma DuPont als Teflon ^30 N angeboten. 

GemaB der DE-OS 2 228 072 werden thermoplastische Poly- 
carbonate mit einem Gemisch aus Hexabrombenzol und einer 
Antimonverbindung f lammwidrig eingestellt, we lche zus^tz- 
15 lich einen Phosphates ter als Synergisten enthalten k<3nnen . 
Der alleimge Zusatz von 10 Gew.-Teilen Tripheny Iphos- 
phat zu Bisphenol-A-Polycarbonat hat allerdings keine 
Antitropf wirkung gemSfl Entf lammungstes t U.L. Sub j . 94 
(siehe Seite 20 der DE-OS 2 228 072) . 

20 Aus der DE-OS 2 434 085 sind verschaumbare thermopla- 
stische Kunststoffe bekannt, wobei als Thermoplas ten 
unter anderem Polycarbonate, Polymerisate oder Mi- 
schungen davon genannt sind. Als Polymerisate sind 
auch solche aus Budadien, Styrol und Acrylnitril oder 

2 5 aus Styrol allem genannt. Als Fl ammschut zmittel kon- 
nen die verschaumbaren Kunststoffe Phosphates ter ent- 
halten, gegebenenf al Is in Kombination mit Hal ogenverbin- 
dungen. Als Halogenverbindungen sind keine Polytetra- 
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Aus US-Patent 4 355 126 beziehungsweise 4 107 232 sind 
unter anderem f lammwidrige ABS-Polymerisate bekannt, die 
Polytetrafluorethylene enthalten. Als Flammschutzmit- 
tel ist Triphenylphosphat besonders bevorzugt. Die zu- 
satzliche Mitverwendung von Polycarbonaten fuhrt a 
priori noch nicht zum Ziel (siehe Verg leichsversuch) . 

GenaB DE-OS 2 921 325 ist der Zusatz von Pentaerythri t- 
diphosphaten und -d iphosphona t en als Flammschutzmittel 
fur Polycarbonate beschrieben, wobei zusStzlich Halogen- 
verbindungen mitverwendet werden konnen, wobei dies ge- 
maB Seite 9 der DE-OS 2 921 325 aus der zitierten OS-Pa- 
tentschrift 3 392 136 auch Po 1 yviny 1 idenf 1 uoride sein 
konnen. Den Polycarbonaten konnen ABS-Copolymerisate 
zugemischt sein. Da jedoch die Phosphate beziehungswei- 
15 se Phosphonate der allgemeinen Struktur (I) als alleini- 
ge Zusatze zu einer PC/ ABS-Mischung kein VO in 1,6 nm 
erbringen, durfte sich aus dieser Literaturs tel le der 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung nicht ableiten 
1 assen . 

20 Aus den Deutschen Of f enlegungsschrif ten Nr. 2 903 100 
und 2 918 883 sind f lammwidrige Mischungen aus Poly- 
carbonaten, ABS-Polymerisaten und Halogenverbindungen 
bekannt. GemaS DE-OS 2 903 100 wird die Fl ammwidr ig- 
keit durch spezielle organische Sulfonate erreicht. 

25 Fluorierte Polyolefine konnen als tropf hemmende flit- 
tel zugesetzt werden. GemaB DE-OS 2 918 883 wird die 
Flammwidrigkeit durch Alkali- oder Erdalkalisalze von 
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Sauren in Kombination mit An t i t rop f m i t tel n erreicht, 
wobei die ABS-Polymensate nur maximal 10 Gew.-%, be- 
zogen auf Gesamtmischung betragen. 

Gem&B EP-OS 0 074 112 werden zu Pol year bona t / ABS-Ge- 
5 mischen Phosphates ter als Weichmacher zugegeben. Als 

Phosphates ter is t be ispiel sweise Di phenyl -oc ty 1 -phosphat 
genannt. Ein Zusatz von f luorierten Polyolefinen ist 
n icht beschrieben . 

Bekannt sind auch flammwidrige Polymermischungen, die ne- 
ben Polytetraf luorethy lenen und organischen Halogenver- 
bindungen Polyphosphate mit Mw von 1600 bis 150 000 in 
Mengen von 1 bis 35 Gew.-% enthalten (EP-OS 0 103 230). 
Die Polycarbonate dieser Formmassen sind jedoch (iberwie- 
gend aus tetr amethy 1 ierten Diphenolen aufgebaut. Somit 
haben diese Formmassen den Nachteil , daS sie ein deut- 
lich niedrigeres mechanischen Niveau als die vorliegen- 
den Formmassen auf we is en . AuBerdem f iihrt der Einsatz 
von Poly phosphat en in PC/ ABS- Formmassen , die auf einem 
Polycarbonat beruhen, das keine alkylierten Diphenole 
enthaMt, zu keinerlei f lammsch atzenden Wirkung. 

Bezuglich der schwierigen Verarbeitung von Polytetra- 
f luorethy lenen sei noch auf FR-PS 1 412 767 verwiesen, 
beziiglich der Exnarbeitung von Polytetraf 1 uorethyl enen 
in Thermopl as te , wie aromatische Polycarbonate oder 
25 Polymerisate von ungesatt ig ten Monomeren sei noch auf 
US-Patent 3 294 871 hingewiesen, sowie auf US-Patent 
3 005 795, insbesondere Spalten 3/4, wo FSllung und 
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GB-PS 14 59 64 8 beschrexbt f lamnwxdr xge , nxchttropf en- 
de Polymere, bexspxelswe.se aus ABS-Polymeren oder aus 
Polycarbonates denen em Fl ammschutzadd x txv , wie bei- 
spxelswexse Tr xphenylphosphat , ein nxcht-brennbares 
Fasermaterial und Polytetraf 1 uore thy 1 enharz zugemischt 
worden ist. Das Beispiel 2 des GB-PS 14 59 648 2 eigt 
daS Polytetrafluorethylenharz ohne Faserzusatz nicht' 
das Tropfen verhindert. 

Aus der DE-OS 3 322 260 (Le A 22 391, sxnd flammwidrige 
thermoplastxsche Formmassen bekannt , dxe (a, aro.atische 
Polycarbonate, (b) SAN-Pf ropf polymerisa te , ( c ) thermo- 
plastxsche Pol vmer xsate , (d) gegebenenf al Is Halogenver- 
bindungen, (e) Antimontr xoxid , Antx.oncarbonat, Wismut- 
trxoxxd oder Wismutcarbonat und (f) feinteiliges Tetra- 
fluorethylenpolymerisat enthalten, wobei dxeses iiber eine 
w^Brxge Emulsxon des SAN-Pf ropf polymer is a ts (b) und ge - 
gebenenfalls ein waBrige Emulsion des theooplastischen 
Polymerisats (c) in die Formmasse eingebracht wxrd, wo- 
bex gute Oberflachen der Formmassen erzielt werden. 

20 Die erfxndungsgemaBen Formmassen konnen wextere bekann- 
te Zusatze, wie stabxl isatoren , Pigmente, FlieBmittel 
Entformungsmxttel und/oder Antxstatika enthalten. 

Die erfxndungsgemaBen Formmassen, bestehend aus den Kon- 
ponenten A), B) , C) , E) , F, sowxe gegebenenf al Is D und/ 
25 oder gegebenenf al Is wexteren bekannten Zusatzen wie Sta- 
bxlxsatoren, Pigmenten, Fl ieBmitteln , Entf ormungsmi tteln 
und/oder Antistatika, werden hergestellt, indem man dxe 
Dewexlxgen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und 
bex Temperaturen von 200°C bis 330°C in ublichen Aggrega- 
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ten wie Innenkne tern , Extrudern oder Doppel wel 1 enschnecken 
schmel zcompoundiert oder schme 1 zext r ud i ert , wobei die 
Komponente F) wieder nur erf mdungsgenSfl in Form der be- 
reits erwMhnten koagulierten Mischung eingesetzt wird. 

5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein 
Verf ahren zur Herstell ung von thermopl as t ischen Formmas- 
sen bestehend aus den Komponenten A) , B) , C) , E) , F) und 
gegebenenf al Is der Komponente D) , Stabil isatoren , Pig- 
menten, FlieBmitteln, Entf ormungsmi tteln und /oder Ant is ta- 

10 t ika , das dadurch gekennzeichnet ist, daB man die Kompo- 
nenten A) . B) . C ) . r) . F) und gegebenenf al Is die Komponen - 
te D) , Stabil isatoren , Pigmente, FlieBmittel , Ent f ormungs- 
mittel und/ oder Antistatika nach erfolgter Vermischung 
bei Temperaturen von 200°C bis 330 °C in gebrSuchl ichen 

15 Aggregaten schmel zcompoundiert oder schmel zext rudiert , 
wobei die Komponente F) wieder nur in Form einer koagu- 
lierten Mischung mit der Komponente B) eingesetzt wird. 



Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in be- 
kannter Weise sowohl sukzess ive als auch s imul tan erf ol - 
20 9 en f und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als 
auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur 
Herstellung von Formkorpern jeder Art verwendet werden . 
Insbesondere konnen Formkorper durch SpritzguB herge- 
2 5 stellt werden. Beispiele f Qr hers tell bare Formkorper sind: 
Gehauseteile jeder Art (z.B. fur Haushal tg erate wie Saft- 
pressen , Kaf feemaschinen , Mixer) oder Abdeckplatten fur 
den Bausektor und Teile fur den Kfz-Sektor. Sie werden 
auSerdem auf dem Gebiet der E 1 ek t rotechnik eingesetzt, 
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Erne weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung 
von rormkarpern durch Tiefziehen aus vorher hergestell- 

ten Flatten oder Folien . 



TeilchengroSe bedeutet inmer mittlerer Teil chendurch- 
5 messer d 5Q/ ermittelt durch Ultrazentnfugenmessungen 
nach W. Scholtan et al . , Kolloid-Z. u.Z. Polymere 250 
(1972) 782-795. 
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Beispiele 



Emgesetzte Pol ykondens a te und Polymerisate 



A 1) 

5 

A 2) 

1 0 

B) 

1 5 

C) 

20 



Ein Copolycarbona t bestehend aus 90 Gew.-% Bisphe- 
nol-A und 10 Gew.-% Tet r abrombi sphenol -A mit einer 
relativen Losungsviskos i t at von 1,284, gemessen in 
CH 2 C1 2 bei 25°C und einer Konzentrat ion von 0,5 
Gew . -% . Gehal t an Brom 5 Gew . - % . 

Ein Copolycarbonat auf Basis von Bisphenol -A und 
5 Gew . -% Pol yd lme thy 1 s iloxan der BlocklSnge ( P ) 4 0 , 
mit einer relativen Losungsviskositat von 1,31 (ge- 
messen in CH^^ bei 25°C und einer Konzentrat ion 
von 0,5 g / 100 ml). 

SAN-Pf ropf polymer is at von 50 Gew. -% Styrol -Aery 1 - 
nitr ll-Gemisch (in Gew . -Verbal tnis von 72 : 28) auf 
50 % teil chenf ormiges Polybutadien einer mittleren 
TeilchengroBe * d 5o' Von 0/4 erhalten durch 

Emu Is ionspol ymer is at ion . 

Styrol -Aery 1 nit r il -Copol y mens at mit einem Styrol - 
Acry 1 nitri 1 -Verba 1 tn is von 70 : 30 und einer Grenz- 
viskositat von / = 0,55 dl/g (T'essung in 

Dimethy If ormamid bei 20°C) . 

Dipheny 1 kr esy 1 phospha t 



E 2) Methanpbosphons a ured lpheny 1 es t er 



01 74493 

- 21 - 



1 0 



F 1) Tetraf luorethy 1 enpol ymerisat als koagulierte Mi- 
schung aus einem SAN-Pf ropf polymerisat-Emulsion 
in Wasser und emer Tetraf luorethylenpolymerisat- 
Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverha ltnis Pfropf- 
polymensat B) zum Tetraf luorethyl enpolymerisat 
F) in der Mischung ist 90 Gew.-%:10 Gew.-%. Die 
Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion besitzt 
einen Feststof fgehalt von 60 %; die TeilchengroBe 
liegt zwischen 0,05 und 0,5 urn. Die SAN-Pfropf- 
polyrnerisat-Enulsion besitzt emen Feststoffge- 
halt von 34 Gew.-% und hatte erne Latexteilchen- 
groBe von 0, 3-0, 4 urn. 

Herstellung von F 1): Die Emulsion des Tetrafluor- 
ethylenpolymerisats wurde mit der Emulsion des SAN- 

15 Pfropfpolymerisat B) vermischt und mit 1,8 Gew.-%, 

bezogen auf Polymerf eststof f , phenol ischer Anti- 
oxidantien stabilisiert . Bei 85 - 95°C wird die 
Mischung mit einer wSBrigen Losung von MgSO (Bitter- 
salz) und Essigsaure bei pH 4 - 5 koaguliert, fil- 

20 triert und bis zur praktischen Elektrolytf reiheit ge- 

waschen, anschlieflend durch Zentrif ugation von der 
Hauptmenge Wasser befreit und danach bei 100 °C zu ei- 
nen Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit 
den weiteren Komponenten in den beschr iebenen Aggre- 

25 gaten compoundiert werden. 

F 2) Tetrafluorethylenpolymerisat in Pulverform mit einer 
TeilchengroSe von 500 - 650 urn und einer Dichte von 
2,18-2,20 g/cn der Firma Hoechst (Hostaflon TF 2026), 
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D) 



01 1 gome res Pol year bona t a us Tet rabrombis phenol A und 
emen durchschmttl ichen Pol ykondensat ionsg rad von 
5 . 



Herstel lung der erf mdungsgema Ben Formmassen 

5 Die Compoundierung der Komponenten A , B, C, E, F und gege- 
benenf alls D erfolgte auf emen Doppelwel lenextruder 
(Werner und Pfleiderer) vom Typ ZSK 53 bei einer Tempera- 
tur von 240°C. 

Die Herstel lung von Formkorpern erfolgte auf einer Spr i t z- 
10 guBmas chine bei 260°C. 

Das Brandverhal ten der Proben wurde nach UL-Subj . 94 V 
in Priif korperdicken von 1,6 mn gemessen. Der UL-94-Test 
wird wie folgt durchgefuhrt: 

Subs tanz proben we r den zu Staben der Abmes sung en 12 7 x 
15 12,7 x 1,6 mm geformt. Die Stabe werden vertikal so mon- 
tiert, daB die Unterseite des Probe korpers s i ch 3 0 5 mm 
uber einem Streifen Ver bands tof f befmdet. Jeder Probe- 
stab wird einzel n mittels zweier auf einanderf olgender 
Zlindvorgange von 10 s Dauer entziindet, die Brenneigen- 
2 0 sch a f ten nach i edem Z und vor gang werden beobachtet und 

danach die Probe bewertet. Zum EntzQnden der Probe wird 
em Bunsenbrenner mit einer 10 mm (3/8 inch) hohen 
blauen Flamme von Erdgas mit einer Warmeeinhalt von 
3,73 x 10 4 kJ/m 3 (1,000 BTU per cubic foot) benutzt. 
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Die UL-94 V-0-K1 as s if i z ierung unfaBt die nachstehend 
beschriebenen Eigenschaf ten von Ma terial ien , die gen.fi (3 
dor UL-94-Vorschrift gepruft warden. Die Polycarbonate 
m dieser Klasse enthalten keine Proben, die langer als 
10 s nach jeder Einwirkung der Testflamme brennen; sie 
zeigen keine Gesamtf lammzeit von mehr als 50 s bei der 
zweimaligen Flammeinwirkung auf jeden Probensatz; sie ent 
halten keine Proben, die vollstandig bis hinaus zu der 
am oberen Ende der Probe befestigten Halteklammer ab- 
brennen; sie weisen keine Proben auf, die die unter- 
halb der Probe angeordnete Watte durch brennende Tropin 
Oder TeUchen entzunden; sie enthalten auch keine Proben, 
die langer als 30 s nach Entfernen der Testflamme glimmer, 

Andere UL-94-Klassif izierungen bezeichnen Proben, die 
weniger flammwidrig und selbs tverloschend sind und die 
flammende Tropfen oder Teilchen abgeben. Diese Klassi- 
fizierungen werden mit UL-94 V-l und V-2 bezeichnet. 
N. b. heifit "nicht bestanden" und ist die Klassifizie- 
rung von Proben die erne Nachbrennzeit von 30 sec. 
auf weisen. 

Die Beurteilung der Formkorperober f lache in Bezug auf 
Oberf lachenstorungen wie Schlieren erfolgte visuell 
an Prufkorpern der Abmessung 127 x 12,7 x 1,6 mm bzw. 
60 x 40 x 2 mm. 

Aus der folgenden Tabelle konnen die genauen Zusammen- 
setzung der gepriiften Formmassen sowie die erhaltenen 
Priifdaten entnommen werden. 



Le A 23 04 3 



c t 

0) c 

jr o 

O u-i 

jr. 

U U 4-> 

O £ x: 



t 



EH 



i 



i 



t 



U 
D 

i 



£ 'HI 

p c c p 3 

Q) ^ m G) 

CC CJ CJ PC [£ 

•H 

Q) i — I « — i O Q; 

c x: x* c c 
r t3 o fx: 

O CO CO o o 



o o 



o o 



IT) OC GO CC CC 



fN cm r\ 



o 



c 

.5 

4-1 

03 

ST 



x: 

o 



959 



a) o 
o o o 



o o o 

(N (N (M 



O 



01 74493 



L.e A 2 3 



10 



20 



- 25 - 



01 74493 



, Lansprucho 



1- Thermoplastische Formmassen bestehend 



aus 



A) 



15 B)2) 



C) 



20 bis 85 Gew.-Teile eines thermoplas ti- 
schen aroraatischen Polycarbonats, 



B) 5 bls 50 Gew.-Teilen eines Pfropfpoly- 

mensats aus 

B)1) 5 bls 90 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

B)l)l) 50 bis 95 Gew.-% Styrol , ^ -Methyl styrol , 

kernsubstituiertem Styrol, Methylmeth- 
acrylat oder Mischungen daraus, und 

3)1)2) 50 bis 5 Gew.-I (Meth) Aery lmtril , 

-Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid , 
N-substituiertem Maleinirnid oder Mischun- 
gen daraus, auf 



95 bis 10 Gew.-Teile ernes Kautschuks 

nit einer Glas temperatur T ^10°C, 

G 

5 bis 70 Gew.-Teilen eines thermopla- 
stischen Copol ymerisats aus 

C)1) 50 bis 95 Gew.-% Styrol, oC -Methyls tyrol , 

kernsubstituiertem Styrol, Methylmeth- 
acrylat oder Mischungen daraus, und 
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C) 2) 50 bis 5 Gew.-% (Meth) Acrylnitr il , Methyl- 

niethacrylat, Malemsaureanhydnd, N-substi- 
tuiertem Maleminid odor Mischungen daraus , 
und gegebenenf al Is 

D) 3 bis 15 Gew.-Teilen einer niedermol ekularen 
oder hochmolekularen Hal ogenverbmdung , insbe- 
sondere einer Bromverbindung , bezogen auf je- 
weils 100 Gew.-Teile aus A + B + C und ge- 
gebenenf alls D) r wobei jeweils der Halogenge- 
halt resultierend aus den Komponcntcn A) + D) , 
zwischen 3 Gew.-i und 10 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Komponenten A) + D) , 
betragen soli, dadurch gekennze ichnet , daB sie 
zusMtz 1 ich 

E) 1 bis 15 Gew.-Teile einer Phosphorverbindung 
der Form el 



{0) n 

*3 



(I) 



worin R , R 2 und unabhangig voneinander ein 

gegebenenf al Is halogeniertes C^-C -Alkyl oder 
ein gegebenenf alls halogeniertes C 6 -C 2Q -Ary 1 
und "n n 0 oder 1 sind, und 



Le A 2 3 04 3 




01 74493 

- 27 - 



1 0 



F) 0,05 - 1 Gew. -Telle eincs Totraf luorethylen- 
polymerisats mit mittleren Te i 1 chengroBen von 
0,05 bis 20 un und einer Dichte von 1,2 bis 
1/9 g/cm 3 enthalten, 

wobei sich die Gew.-Teile der Komponenten E) 
und F) ]eweils auf 100 Gew. -Telle der Summe 
der Komponenten A ) + B ) + C ) und gegebenen- 
falls D) beziehen und 

wobei die Komponente F) m Form emer koagu- 
lierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluor- 
ethylenpolymerisate F) mit Emulsionen von zu- 
satzlichen Mengen an Pf ropf polymerisaten B) 
von maximal 4 Gew.-Teilen, nindestens jedoch 
0,1 Gew.-Teil, bezogen auf 100 Gew.-Teile der 
Summe der Komponenten A) + B) + C) und gege- 
benenfalls D) , eingesetzt wird. 

Formmassen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl sie 2 bis 12 Gew.-Teile an Komponente E) 
enthalten. 

Formmassen genaG Anspruche 1 una 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile an Kom- 
ponente F) enthalten. 

4. Formmassen gemaB Anspruche 1 bis 3, bestehend aus 

den Komponenten A) , B) , C ) , E) , F) und gegebenen- 

25 falls D) und zusatzlich mindestens einem Zusatz 

ausgewahlt aus der Gruppe der Stabil isatoren , Pig- 

mente, FlieBmittel, Entf ormungsmittel und Antistati- 
ka . 



1 5 



2. 



20 



Le A 23 043 



- 28 - 



01 74493 



Verfahren zur Herstel lung der Formmassen der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennze ichnet , daS man 
die Komponenten A) , B) , C) , E ) , F) und gegebenen- 
falls D) nach erfolgter Vermischung bei Temperatu- 
ren von 200°C bis 330°C in gebrauchl ichen Aggrega- 
ten schmel zcompoundier t oder schmelzextrudiert, 
wobei die Komponente F) in Form einer koagulierten 
Mischung von Emulsionen der Tetraf 1 uorethylenpoly- 
mer is ate F) mi t Emulsionen von Pf ropf polymer is a ten 
B) eingesetzt wird. 

Verfahren genJB Anspruch 5 zur Herstellung der Form- 
massen des Anspruchs 4 , dadurch gekennzeichnet, daB 
man zusatzlich mmdestens einen Zusatz , ausgew^hl t 
a us der Gruppe der S tab ll is a tor en , Pigmente , Fl ieSmit- 
tel , Entf ormungsmi ttel und Antistatika einbezieht. 
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